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@ MehrstoffdQse zum Zusammenfuhren mindestens zweierftiessffihlgefr Kunststoff, insbesondere Schaumstoff bildender 
Reaktionskomponenten zum Zwecke des ElnleKens der Reaktion durch Vermischung und Verfahren zum Betrieb dieser 
MehrstoffdOse. 

@ Um Mehrstoffdusen zum ZusammenfOhren mindestens 

rweier flieiiffiliiger, Kunststoff, insbesondere Sciiaumstoff 

bildender Reaktionskomponenten zum Zwecke des Elnlei- 

tens der Reaktionsvermischung breit einsatzffihig zu 

machen, sind Dusennadet (6) und konzentrische NadelhOlse 

(5) zwangsgesteuert und die DOsennadel (6) Ist mit einem 

Zapfen (16) versehen. welcher tm SchlieBzustend den 

Ausla&kanal (17) ausfQIlt Beim Zusammentreffen weisen die 

Komponentenstrahlen vorzugsweise eine aolche Relativ- 
N geschwindigkett auf, daB Grenzschichtturbulenzen ent- 
^ stehen. 
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Mehrstof f duse zum Zusammenf uhren mindestens zweler flieB- 
fahlger, Kunststoff, insbesondere Schaumstoff bildender 
Reaktionskomponenten zum Zwecke des Einleltens der Reak- 
tion durch Vermischung und Verfahren zum Betrieb dieser 
Mehrstof f duse 



Die Erfindung rlchtet sich auf elne Mehrstof fdiise zum 
Zusammenf uhren mindestens zweier f lleBf ahlger , Kunststoff , 
insbesondere Schaumstoff bildender Reaktionskomponenten 
zum Zv;ecke des Einleltens der Reaktion durch Vermischung, 

3 bestehend aus einem Gehause; In das Cehause fuhrenden 
Komponentenzuleltungen ; elner im Gehause angeordneten 
Gehausebohrung mlt koaxlalem AuslaBkanal in ihrer Stirn- 
flache; mindestens elner in der Gehausebohrung koaxial 
gefuhrten Nadelhulse; einer In der Nadelhulse koaxial 

10 gefuhrten Dusennadel; einer zwischen der Wandung der Ge- 
hausebohrung und der Nadelhulse sowle einer zwischen Na- 
delhulse und Dusennadel angeordneten Kammer, in welche 
Je elne der Komponentenzulei tungen einmOndet, wobei wah- 
rend des SchlieBzustandes die Dusennadel mit der inneren 

15 Stirnflache der Nadelhulse und die a'ufiere Stirnflache der 
Nadelhulse mlt der inneren Stirnflache der Gehausebohrung 
Dichtsitze bilden, wohingegen wahrend des Sffnungszu- 
standes die Dusennadel elne koaxiale DCisenoffnung der 
Nadelhulse freigibt und zv/ischen der auBeren Stirnflache 

20 der Nadelhulse und der inneren Stirnflache der Gehause- 
bohrung elne Dusenoffnung gebildet ist. AuBerdem betrifft 
die Erfindung auch ein Verfahren zum Betrieb dieser Mehr- 
stof f duse . 
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Nehrstof f dusen, In Sprltzplstolen angeordnet, haben slch 
In der Lacksprltztechnlk fur sogenannte Zwelkomponenten- 
lacke gut bewahrt. Auf exakt doslertes Zusammenf iihren der 
Komponenten auch bel Beglnn und Ende des Mlschvorganges 
5 braucht hierbei keln besonderer Wert gelegt zu werden. 

Es lag nahe, derartige Mehrstof f diisen auch fur die Her- 
stellung von masslven oder porosen Kunststoffen einzu- 
setzen. Ftir elnfache Anwendungsgeblete , wie beisplelsvyeise 
die Polyurethan-Isollerschaumstof f -Technlk, relchen die 
10 bekannten Mehrstof f diisen auch aus. Fiir die Fertlgung hoch- 
wertlger Kunststoff telle , Insbesondere durch Formverschau- 
mung^ slnd der Verwendung von bekannten Mehrstof fdusen aus 
den verschledensten -Gr^nden schon bald Grenzen gesetzt, 

Aus der DE-PS 1 251 190 ist elne Zwelkomponenten-Sprltz- 

15 pistole, insbesondere zum Versprltzen von Epoxlharzen, 
bekannty bel welcher zwei koaxiale FlUsslgkel tsdusen in 
eine slch erweiternde und dann wleder konisch verengende 
Mischkammer munden, wobel an der die koaxialen Diisenoff- 
nungen aufwelsenden Stlrnselte ein Vorsatzstuck mlt elner 

20 Mischkammer angeordnet 1st, in welcher ein gegen die 

Diisenof f nungen weisender Kegel vorgesehen 1st. Schliefi- 
llch slnd noch Oruckluf tdiisen Innerhalb und auBerhalb 
angeordnet, mlt welchen Luft dlrekt in das Gemisch ein- 
geblasen wlrd bzw, der austretende Ge'mlschstrahl beelh- 

25 fluBt wlrd. Ein doslertes Zusammentref f en der Komponen- 
ten zu Beglnn und auch zu Ende des Spri tzvorganges ist 
nicht gewahrleistet , well die Betatigung mlt Handhebel 
erfolgt und damit nicht schnell genug ist. Diese kompli- 
ziert gestaltete Mischkammer laflt slch nur mlt Spulmlttel 

30 reinigen. 
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Xhnllche Nacht il welst dl Zweikomponent n-Sprltzplstole 
ftir Polyesterharzlacke gemSfl der DE-AS 1 086 598 auf. 
Hier slnd die erste und die zwelte Ouse feststehend hin- 
terelnander angeordnet und mlttels elner gemelnsamen 
3 Diisennadel verschllefibar , wobel auch noch eine koaxlale 
Luftduse vorgesehen ist* Bel elner ersten Ausfuhrungs- 
form dleser Pistole besteht der Nachtell, daB unmittel- 
bar belm Offnen der Diise elne Komponente voreilt und beim 
SchlleBen nacheilt, so dafi Komponentenantelle unvermlscht 
10 bleiben. Bel der zweiten Ausf uhrungsf orm besteht neben 

diesen Nachtellen auch noch die Notwendlgkel t der Relnl- 
gung mlttels Spulmlttel. 

Bel der gemafi der DE-OS 2 252 008 offenbarten Technik 
zum Zusammenf uhren von Komponenten, wie Polyol und Iso- 

15 cyanat, sind ebenfalls koaxlale Dusen vorgesehen, welche 
in eine Mischkammer munden, wobel dlese Mischkammer ent- 
sprechend dem Druck elner Hauptkomponente durch elnen 
f edergelagerten Einsatz vergroBert oder verklelnert wird 
und wobel die Diisenof f nungen durch die gegen Druckfedern 

20 wlrkenden Komponentendr ucke offnen und schlleBen. Diese 
Steuerungsweise genUgt wegen der Ungenaulgkeit der Off- 
nungs- und SchlleBzel tpunkte den heutlgen Ansprtichen 
nicht mehr, Mittels des Elnsatzes 1st im SchlieBzustand 
die Mischkammer volllg verdrangt. Dabei kann aber zwi- 

25 schen zwei radialen FlSchen ein Gemischfilm verbleiben, 
welcher ausreagiert, so daB die Mischkammer mit der Zelt 
zuwachst. Die Hauptkomponente gelangt durch den Steuer- 
spalt in die Mischkammer. Bel dem vorliegenden Konzept 
kann fur diese Hauptkomponente nur sehr geringe Verdu- 

30 sungsgeschwindigkei t eingestellt werden. Das 1st bedingt 
durch den relatlv groBen Ourchmesser und die zulassige 
Steuer spal tbrelte , die so gewahlt werden muB, daB keine 
Partikel in diesem Steuerspalt abgeslebt werden, was zu 
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FunktlonsstSrung n fuhren konnte. 

SchlleBlich sind aus der DE-AS 2 031 739 ( ntsprechend 
US-PS 3 771 963) ein Verfahren und eine Vorrlchtung zum 
Herstellen von Schaum- Oder Homogenstof f en aus mlndestens 
5 zwei miteinander reagierenden Komponenten bekannt, wobei 
die Komponenten getrennt an die Mischzone herangefuhrt und 
unmittelbar vor dem Eindusen in die Mischzone zusammenge- 
fuhrt und gemeinsam unter Oberdruck verdiist werden und in 
der Mischzone wahrend einer Verweilzeit von mindestens 

10 1/1000 sec. miteinander vermischt . werden und das Gemisch 
anschliefiend ausgetragen wird. Bel der zugehorigen Vor- 
rlchtung sind die Zufiihrkanale unmittelbar vor der Dusen- 
fflundung zusammengef uhrt und enden in einer gemeinsamen 
Mehrstof f diise, welche in eine Mischkammer weist« Diese 

15 Vorrichtung besitzt ebenfalls eine gegen Druckfedern ar-* 
beitende Orucksteuerung fur die Komponenten mit den be- 
kannten Ungenauigkeiten. AuBerdem wird eine Komponente 
zentral durch die Dusennadel zugefuhrt und ist erst strom* 
aufwarts durch ein f ederbelastetes Druckventil absperrbar. 

20 Ein Nachtropfen ist unvermeiidlich und hat Verschmutzung 

sowie Nacheilen dieser Komponente zur Folge. Ein weiterer 
Nachteil ist darin zu sehen, daB diese Mehrstof f diise zum 
Einsatz fur die RIM-Technik nicht geeignet ist, well bei 
dieser Anwendung die zentrale Zuf iihrbohrung zuwachsen 

25 wurde. 

Allen diesen vorbekannten mehrstof fdusenartigen Vorrich- 
tungen haften also folgende Nachteile an: Sie mussen mit 
Spulmittel gereinigt werden; arbeiten zu Beginn und Ende 
des Zusammenf lusses der Komponenten zu ungenau; demzu- 
30 folge lassen sich kleine Gemischmengen nicht reproduzier- 
bar herstellen. 
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Es besteht die Aufgabe, elne Mehrstof f duse und ein Verfah* 
ren zum Betrleb derselben 2u finden, womlt der Zusammenf lu6 
dar Kofflponenten In doslartem Verhilltnls aueh zu Beglnn und 
Ende exakt stattflndet^ also keln Vorellen bzw. Nachellen 
5 elner Komponente auftritt; cln spUlml ttel f reies Arbelten 
und auch das Zusammenf uhren klelnster Komponentenmengen 
zum Zwecke des Einleltens der Reaktlon durch Vermischung 
reproduzlerbar mSglich 1st. 

Celost wlrd dlese Aufgabe durch elne Hehrs toff duse der eln- 
10 gangs genannten Art» welche dadurch gekennzelchnet ist, daR 
die DUsennadel mlt elnem koaxlalen Zapfen versehen ist, des* 
sen Querschnl ttsf orm und - groBe derjenlgen der Dusenbffnung 
der Nadelhulse und derjenlgen des Auslaf^kanals angepal3t 1st 
und welcher Im SchlleBzustand den Auslafikanal bis zum Aus* 
15 laQ ausfullt; und dafi sowohl der DUsennadel als auch der 
Nadelhulse an ihrem anderen Ende elne Zwangssteuerung zu- 
geordnet 1st. 

Durch die Anordnung des Zapfens an der Spltze der DUsen- 
nadel und die angegebene Gestaltung dieses Zapfens 1st es 

20 erstmals gelungen, elne Mehrstof f duse selbstrelnlgend aus- 
zubilden. Die Zwangssteuerung der DUsennadel und der Nadel- 
hulse gestattet es, das Freigeben und SchlleBen der Dusen- 
offnungen derart exakt aufeinander abzustimmen, daB die 
Reaktionskomponenten vom ersten bis zum letzten Tropfen im 

25 genauen Dosler verhaltni s zusammengef uhr t werden, ohne daB 
eine der Komponenten vor- oder nacheilt. 

Da einerselts der AuslaBkanal der Mehrs tof f diise , welcher 
Im SchlieBzustand von dem Zapfen ausgefullt 1st, sehr ge- 
rlng bemessen sein kann, und andererseits samtliche Kompo- 
3D n nten durch dlesen gemeinsamen AuslaBkanal strbmen, ge- 

llngt es, besonders gerlnge Komponentenmengen pro Zeltein- 

He 69 



BNSDOCID: <EP 0137250A2_L> 



helt zu verdtisen, so daB auch klelnste Formt 11 von weni- 
gen Gramm Gewlcht herstellbar slnd. 

Oamit eroffnet dlese neue Technlk neue Anwendungsgebiete 
fur die Herstellung v n Formtell n aus Kunststof f en , ins- 
5 besondere Polyurethan-Schaurostof f en • 

Vorzugswelse haben die Diisenof f nungen der Nadelhulse und 
der anschlleBende AuslaBkanal glelchen Durchmesser, welchem 
derjenlge des Zapfens mit entsprechender Toleranz angepafit 
ist. Die Diisenoffnung kann aber auch groBeren Durchmesser 
10 als der Auslaflkanal aufwelsen, wobel der Zapfen entspre- 
chend abgesetzt seln mufi. 

GemaB einer besonderen Ausf uhrungsf orm welst die Mehrstoff- 
duse mehrere konzentrische Nadelhulsen auf» 

Dadurch ist die Mogllchkelt gegeben, mehr als zwel Kompo- 
15 nenten oder elne oder mehrere Komponenten gleichzeitlg 
durch verschiedene Dusenof f nungen zusammenzuf Uhreoi wo- 
durch slch zwischen den elnzelnen Strahlen Jewells Grenz- 
schlchten bllden, so daS mehrere Beruhrungszonen entstehen. 

Vorzugsweise slnd der (den) Nadelhulse (n ) und der Diisen- 
nadel unabhangig voneinander elnstellbare Hubverstellan- 
schlage zugeordnet. Auf dlese Welse lassen slch die Ver- 
diisungsdriicke und damit die Strahlgeschwlndlgkelten be- 
sonders leicht aufelnander abstlmmen. Die Verstellbarkelt 
der Hubverstellanschlage kann mit mechanlschen , hydraull- 
schen oder pneumatlschen Mitteln, Insbesondere auch wah* 
rend des Vermlschungsvorganges, verwlrkllcht werden, Vor- 
zugsweise slnd sle f ernverstellbar , z. B. von elnem Steuer- 
pult aus. Nach elner besonderen Ausf uhrungsf orm erfolgt 
die Verstellung automatlsch, z. B. In Abhanglgk it vom 
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jeweils gewUnschten Komponen tend ruck . Auch eln entspre^ 
chendes Programm liiBt slch vorgeben. 

Nach elner besonderen Ausf Uhrungsf orm besteht die Zwangs- 
steuerung aus hydraullschen Antrleben. 

5 Dlese Ausf uhrungsf orm aus Kolben und Zyllndern ermoglicht 
extrem schnelles Umschalten auf dffnen oder SchlleBen der 
OCisentif f nungen , so daB eln Vorellen oder Nacheilen elner 
Komponente ausgeschlossen 1st. 

Als Hydraullkf lussigkelt konnen hlerbel durchaus auch die 
10 Komponenten selbst verwendet werden. In diesem Falle wer- 
den die Dusennadel und die Nadelhulse durch den Druck der 
Reaktionskomponenten geoffnet; geschlossen werden sie aber 
inlttels elner Ublichen Hydraullkf lUsslgkelt. Auch In die- 
sem Fall wlrd gegen AnschlSge gearbeltet, so daB es slch 
15 urn eine Zwangssteuerung handelt. 

Die Komponentendrucke und die Schal tgeschwlndlgkeiten las- 
sen slch derart aufeinander abstlmmen, daB belm Offnen 
der Dusenof f nungen die Komponenten vom ersten Moment an 
exakt 2usammentref f en und auch belm SchlieBen die Unter- 
20 brechung so exakt erfolgt, daB kelnerlei Rest elner der 
Komponenten alleln blelbt. 

Nach elner weiteren Ausf uhrungsf orm slnd der Mehrstof f diise 
Komponentenriicklauf leitungen und Absperrorgane zugeordnet, 
wobei die Absperrorgane aus hydraullschen Antrieben be- 
25 stehen und mit den hydraullschen Antrieben von Dusennadel 
und Nadelhulse(n) gekoppelt slnd. 

Dadurch laBt slch die bel Polyurethan-Schaummaschlnen 
allgemeln bekannte Technik, die Komponenten wShrend der 
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Paus nzeiten zlrkulleren zu lassen, auch auf die neue Mehr- 
stoffduse anwend n. 

In vorteilhaf ter W ise besltz n die Schleber der Absperr- 
organe Zapfen, urn belm Umschalten von Krelslauf auf Ver- 
5 dusen und umgekehrt keine gespaltene F&rderung zu erhalten. 
Oiese Absperrorgane lassen slch glelchzeltig auch als Dros- 
selorgane verwenden, um den Krelslauf druck elnzustellen » 

Alternatlv slnd Diisennadel und NadelhulseCn ) als Umschalt- 
organe ausgeblldet, Indem sle Ansatze, Nuten Oder Kanale 
10 aufweisen, welche nur Im Schllefizustand der Ousenof f nungen 
den Weg zu den Rucklauf leltungen freigeben. 

Wenn die Dusenoff nungen fur die konzentrlsch zuzufiihren- 
den Komponenten elne deutllch seltllche Rlchtungskompo- 
nente aufwelsen, etwa zwlschen 30** bis 150**, vorzugswelse 
15 zwlschen 45** bis 135®, dlchten diese Ousenof f nungen Im 
SchlleBzustand slcherer ab. 

Bel Zufuhr von mehr als zwel Komponenten ward der fertl- 
gungstechnlsche Aufwand zur Herstellung einer entsprechen- 
den Zahl konzentrlscher Nadelhulsen wegen der erforderll- 
20 Chen engen Toleranzen enorm, wobel auch noch erhohte 
Leckageanf alllgkelt besteht. 

Deshalb wird vorzugswelse vorgeschlagen , dafi elne Zulel- 
tung fur elne Zusatzkomponente vorgesehen 1st, deren Miin- 
dung In die Fuhrungsbohrung der Diisennadel welst, und die 
25 Dusennadel mlt einem Absatz versehen 1st, welcher als 

Steuerkante dlent, indem In Of f nungsstellung der Diisen- 
nadel die Mundung von dem Absatz frelgegeben 1st und in 
SchlieBstellung vom dlckeren Schaf tabschnltt abgedlchtet 
1st. 
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Dlese Ausf (ihrungsf orm der Hehrstof f dUse brlngt also den 
Vortelly ddl3 sle weniger bewegbare Telle aufwelst und da* 
mlt weniger Dlchtf llichen , also weniger stiiranf tllllg und 
einfacher herstellbar lat. Der ZuflulS der Zusatzkomponente 
wlrd durch den Absatz der DUsennadel frelgegeben oder un* 
terbrochen. Es versteht slch, daB Zuleltungen ftir mehrere . 
Zusatzkomponenten In der glelchen Welse angeordnet seln 
konnen. Ihre Mundungen werden dann vorzugsweise In glel- 
chen Winkelabstanden vonelnander vorgesehen. Auch 1st es 
mogllch, elner Zuleltung mehrere Mundungen zuzuordnen. 

Man wlrd von den Hauptkomponenten jene Uber die in elner 
NadelhUlse befindllche Kammer fuhren^ welche mlt der Zu- 
satzkomponente nlcht reaglert, well nach Jedem Arbeits- 
takt in dleser Karrimer ein Gemisch aus der HauptRomponente 
und der Zusatzkomponente verbleibt. 

Fiir den Fall, da(3 mehrere mitelnander reaktive Zusatz- 
komponenten Oder Zusatzkomponenten, die tells mlt der 
elnen, tells mlt der anderen Hauptkomponente reagieren, 
zugefiihrt werden mussen, 1st es auch mogllch, die Mundung 
einer Zuleltung Im Berelch des Dlchtsitzes der NadelhUlse 
mit der Gehausefaohrung anzuordnen. Es versteht sich, daS 
auch hier mehrere Mundungen fur eine Zuleltung vorgesehen 
sein konnen, bzw. dafi Mundungen und Zuleltungen fiir meh- 
rere Zusatzkomponenten anzuordnen slnd. 

In dlesem Fall erfolgt die Zusammenf uhrung jener derart 
zugefuhrten Zusatzkomponenten mit den anderen Komponenten 
erst unmi ttelbar vor dem Austrltt aus der Mehrs tof f duse . 

Eine weltere besondere Ausf uhrungsf orm 1st gekennzeich- 
net durch die Kombination der Mehrstof f duse mlt einero 
F rmwerkzeug mlttels Anfahrf uhrung n und korrespondle- 
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r nd r Koppel 1 mente. 

Dies Ausf lihrungsf rm hat den Vortcll, eln ansonst n 

statl nSr ang ordnete hehrst ffdiise an belspielsivelse auf 

eln m Drehtlsch taktwelse vorbelwandernde Formwerkzeuge 

anfahren zu konnen. Dabel lassen slch vorteilhaft an sich 

bekannte Slcherheitsvorrichtungen vorsehen, welche den 

Mlschvorgang erst auslosen, wenn das Formwerkzeug ge- 

schlossen und die Mehrstof f diiise abdlchtend angefahren 1st. 

Als Anf ahrfuhrungen dlenen belsplelswelse Schllttenf iihrun- 

gen. Der Anf ahrvorgang selbst laBt sich belsplelswelse 

mlttels elnes zugeordneten hydraullschen Antrlebs durch- 
fuhren. 

Vorzugswelse 1st bel dleser Ausf uhrungsf orm in der Wandung 
des Formwerkzeuges elne dem Forrohohlraum vorgeordnete Be- 
ruhlgungskammer vorgesehen, deren EinlaBof f nung in Koppel- 
stellung der Mehrstof f duse mlt deren Auslafiof f nung liber- 
elnstlmint und mlttels elnes in der Wandung des Formwerk- 
zeuges Integrlerten VerschluQschiebers verschllefibar ist. 

Auf dlese Weise ISBt slch die AuslaBof f nung der Mehrstoff- 
duse belm Ankoppeln an das Formwerkzeug abdichten. Der 
VerschluBschieber laBt slch als Auf /Zu-Schleber ausbllden. 
Er kann aber auch unter dem slch aufbauenden Druck des 
Gemlsches gegen elne Vorspannung offnen und laBt slch auch 
als Auswerfer fur den in der Beruhlgungskammer ausreagier- 
ten Gemlschrest ausbllden. Dleser VerschluBschleber 1st 
belsplelswelse so ausgestaltet, daB Ihm die Beruhlgungs- 
kammer als Fuhrung dient. Seln Hub 1st vorzugswelse durch 
elnen verstellbaren Anschlag eln justierbar . Die Achse des 
VerschluBschlebers fluchtet vorzugswelse mlt der Achse 
der Mehrstof fdCise, kann aber auch jede andere Rlchtung 
aufwelsen. Insbesonder konnen belde Achsen auch unter 
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einem rechten Winkel zuelnander angeordnet s in, Der Ver- 
schluBschleber ISBt sich bequem hydraullsch oder mecha- 
nlsch betfitlgen. Es versteht sich, daB er vorzugswelse 
automatisch ateuerbar Ist. 

Das ncue Verfahrcn zum Zusammenf Ohren mlndestens zweler 
f lleBf ahlger , Kunststoff, Insbesondere Schaumstoff bll- 
dender Reaktionskomponenten zum Zwecke des Elnleltens der 
Reaktion durch Verml schung , gemafS welchem die Reaktions* 
komponenten doslert zugefiihrt und eine der Reaktionskom- 
ponenten zentral und die andere(n) jene konzentrisch um- 
hullend zusammengef Cihrt werden, ist dadurch gekennzeichnet , 
daS beim Zusammenf Uhren eine Relat 1 vgeschwindigkei t zwi- 
schen dem zentralen und dem(n) konzentri schen Strahl(en) 
elngehalten wird. 

Diese MaBnahme bringt die besten Voraussetzungen fur das 
Einleiten einer guten Verroischung. 

Vorzugsweise wird eine so hohe Relati vgeschwindigkei t er- 
zeugt, daS in der Grenzschicht zwischen den Strahlen Tur- 
bulenz entsteht, 

Diese Turbulenz sorgt fur den guten Austausch der Teil- 
chen zwischen den belden Strahlen. Bei Reaktionskompo- 
nenten, welche aufgrund ihrer Konstitution schwer ver- 
mlschbar sind, kann es erforderlich sein, eine Mischkam- 
mer nachzuordnen • Hauflg genugt auch schon der Aufprall 
des Cemischstrahles auf eine Gegenflache. 

Nach einer besonderen Durchf iihrungsf orm des Verfahrens 
werden bei mehr als zwei Strahlen weitere Strahlen jeweils 
zu einem beliebigen Zeitpunkt zugefiihrt bzw. unterbrochen . 
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Dddurch gelingt es, m'ihr nd d s Mischv rgang s das Dosl r- 
verhaltnis zu andern Oder durch Zugabe oder Wegnahne wel- 
t rer K ropon nten somlt die V rauss tzung n fiir bes ndere 
Eig nschaften des Fertlgproduktes zu schaffen. Dies setzt 
naturllch voraus, dafi fiir dlesen Fall die entsprechenden 
NadelhCilsen separat zwangssteuerbar slnd. 

In der Zeichnung ist die neue Mehrstof f diise in mehreren 
Ausf uhrungsbeisplelcn rein schematisch Im Langsschnltt 
dargestellt und nachstehend nSher erla'utert, Es zelgen: 

Fig. 1 die Mehrstof fduse gemSS einer ersten Ausfiihrungs- 
form In Komblnatlon mlt elnem Formwerkzeug In 
SchlleBstellung; 

Fig. 2 die Mehrstof fdsOe gemaB Fig. 1 in Cf f nungsstel- 
lung; 

Fig. 3 die Mehrstof fdiise gemaB einer zwelten Ausfuhrungs- 
form in Cf f nungss tellung und 

Fig. 4 die Mehrstof fdiise gemafJ Fig. 3 In SchlleBstellung. 

In Fig. 1, 2 besteht die Mehrstof fdiise aus elnem Dusenge- 
hause 1, in welches Zuleltungen 2, 3 fiir zwei Hauptkompo- 
nenten (Isocyanat und Polyol) sowie eine Zuleltung 44 mlt 
Miindung 45 fiir eine Zusatzkomponente (z. B. Treibmittel) hin 
einfiihren. Innerhelb des Gehauses 1 ist eine Gehauseboh- 
rung 4 angeordnet, in ivelcher eine mit elnem Boden 46 
versehene NadelhUlse 5 gefuhrt ist, welche konzentrisch 
eine in ihr bzw. in einer dar in angeordneten axlalen Boh- 
rung 47 gefiihrte Diisennadel 6 umgibt. Die Komponentenzu- 
leJtung 2 miindet in eine Kammer 7, welche zwischen der 
Inr.tnwand 8 der Gehausebohrung 4 und der Nadelhtilse 5 ge- 
blldet 1st. Die Komponentenzulel tung 3 miindet in eine 
Innerhalb d r Nadelhiilse 5 angeordnete, von der Dusen- 
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nadel 6 durchzogen Kammer 9. Dlese DCisennad 1 6 besltzt 
elnen Absatz 48, welcher als Steuerkante wirkt. Bei ange- 
hobener DUsennadel 6 Sffnet die Zuleltung 44 frel In die 
Kammer 9; In Schl leBstellung dlchtet der dlckere Schaftab- 
5 schnltt 49 die Mundung 45 der Zuleltung 44 ab. Auflerdem 

besltzt die Diisennadel 6 noch cine konische DichtflSche 10, 
welche Im SchlleSzustand (Fig. 1) mlt der Inneren Stlrn- 
fl^sche 11 der NadelhOlse 5 elnen Dlchtsltz 12 blldet, wah- 
rend auch die auBere StlrnflSche 13 der Nadelhulse 5 und 

10 die innere StlrnflSche 14 der GehSusebohrung 4 elnen Dlcht- 
sltz 15 bllden. In dleser Stellung der DUsennadel 6 fiillt 
eln an Ihrer Spltze angeordneter Zapfen 16 elnen AusstrSm- 
kanal 17 volllg aus, d. h. er relcht bis zum AuslaB 18. 
Wahrend des df f nungszustandes (Fig. 2) glbt die Dusenna- 

15 del 6 bzw. Ihr Zapfen 16 elne Dusenoffnung 19 frel, und 
zwlschen SuBerer StlrnflSche 12 der Nadelhulse 5 und in- 
nerer Stirnflache 13 der GehSusebohrung 4 1st elne rlng- 
fcJrmlge DUsenbffnung 20 geblldet, Der Nadelhulse 5 und der 
DUsennadel 6 ist elne Zwangssteuerung 21 zugeordnet. Dlese 

20 besteht aus hydraull schen Antrleben 22, 23, welche aus 

elnem In der Nadelhulse 5 angecrdneten Zyllnderraum 24 und 
elnem an der DUsennadel 6 angecrdneten Kolben 25 bzw. 
elnem elne Erwelterung der Gehausebohrung 4 dar stel lenden 
Zyllnderraum 26 mlt elnem an der NadelhUlse 5 angeordne- 

25 ten Kolben 27 sowle Zu- und Ablaufen 28, 29 gebildet sind. 
Auf die Kolben 25, 27 wlrken nicht dargestellte, relativ 
schwache Federn eln, welche die DUsennadel 6 und die Na- 
delhulse 5 bei nicht anstehendem Hy draulikdruck Im 
SchlleBzustand halten. Sowohl der NadelhUlse 5 als auch 

30 der DUsennadel 6 sind HubverstellanschlSge 30, 31 zuge- 
ordnet, welche in elnem die Gehausebohrung 4 bzw- den 
hydraullschen Zyllnderraum 26 verschlieBenden Einsatz- 
korper 50 einstellbar gelagert sind. Von den Kammern 7, 9 
fUhren RUcklauf lei tungen 32, 33 ab, welche durch im Ge- 
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hause 1 ang ordn tc Vent;lle 34, 35 absperrbar sind. Dlese 
slnd ebenfalls mlt hydraulischen Antrleben 36, 37, be- 
stehend aus Kolbcn 38 bzw. 39 und Zyllndern 40 bzw. 41, 
aufgebaut. Mittels HubverstellanschlSgen 42, 43 lessen slch 
die DurchstrSmquerschnltte elnstellen. Die Rucklauf lei tung 
und das Absperrventil fOr die Zusa tzkoroponente slnd nlcht 
dargestellt. 

Die Hehrstof fdUse 1st mlt elnem Formwerkzeug 51 komblnlert. 
Dieses bcsteht aus zwel Formhalften 52, 53 und schlleOt 
elnen Formhohlraum 54 eln. .Die der Mehrstof f diise zugewandte 
Formhilfte 52 weist elne Zentrlerausnehmung 55 auf, welche 
inlt eln^ 2entrler«nsat2 56 der Mehrstof fdOse zusammenpaBt . 
Das Formwerkzeug 51 i$t flxlert, wahrend die Mehrstof fdUse 
In rein schematlsch angedeuteten Anf ahrf Uhrungen 57, 58 zu 
dem Formwerkzeug 51 hln bewegbar 1st. Zentrleransatz 56 und 
Zentrlerausnehmung 55 wel^en^ iro - SchlleBzustand abdichtende 
PaBflachen 59, 60 auf. In der anderen Formhalfte 53 1st 
axial zur Zentrlerausnehmung 5.5 elne Beruhlgungskammer 61 
vorgesehen. Sle dlent gleichzeltlg als Fuhrung fur elnen 
VerschluBschleber 62, wel.chem eln hydraullscher Antrleb 63 
sowie eln verstellbarer Anschlag 64 zugeordnet slnd. Dlese 
Ausfuhrungsform des VerschluBschlebers 62 hat also ledlg- 
llch Auf/Zu-Funktlon, 1st aber daruber hlnaus auch als Aus- 
werfer fOr den In der Beruhlgungskammer 61 aushSrtenden 
Gemischrest verwendbar. Die Beruhlgungskammer 61 1st In der 
nlcht dargestellten abgefahrenen Stellung der Mehrstoff- 
duse bis frUhestens nach dem Anfahren an das Formwerkzeug 
51 von dem VerschluBschleber 62 vSlllg ausgefiillt und dlch- 
tet In angefahrener Stellung die AuslaBBf f nung 18 der 
Mehrstoff duse ab., bis der Verdiisungsvorgang elnsetzt. In 
der angefahrenen Stellung der Mehrstof f diise grenzen die 
AuslaBbff nung 18 und die ElnlaBpffnung 65 d r B ruhlgungs- 
kammer 61 unmlttelbar anelnander. Sle llegen In der glel- 
chen Achse. Dl Mundung 66 elner Zuleltung 67 fiir elne 
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weltere Zusatzk mpon nte (z. B, Farbstoff) bffnet im Berelch 
des Dichtsitzes 15 der NadelhUlse 5 mit tier GehSusebohrung 4. 

Die Mehrstof f dOse gemSB Fig. 3, 4 unterscheldet slch dem 
Prinzip nach von derjenigen gemaR Fig. 1, 2 dadurch, daB 
5 in der Gehausebohrung 101 des GehSuses 102 die Dusennadel 
103 neben der Nadelhiilse 104 noch von zwei welteren Inein- 
ander konzentrisch gefCJhrten Nadelhulsen 105, 106 urogeben 
1st. Der Dusennadel 103 sowle den Nadelhulsen 104, 105, 106 
slnd Jfewells separate, verstellbare Anschlage 107, 108, 109, 
10 110 zugeordnet. Nach Kenntnlsnahme der Beschrelbung der in 
Fig. 1, 2 dargestellten Mehrstof f dOse bedarf es fUr den 
Fachmann keiner welteren Erlauterungen iiber den Aufbau und 
die Wirkungswelse der Ausf uhrungsf orm gemaB Fig. 3, 4. 

Verfahrensbel spiel 
15 Verwendet wlrd die Mehrstof f duse gemaS Fig. 1, 2, Jedoch 
ohne Kombination mit einem Formwerkzeug • Der besseren 
Obersichtlichkei t halber wird durch Absperren der Zulei- 
tung 44 auf die Zufuhr einer Zusatzkomponente verzlchtet. 

Von Vorratsbehal tern werden die Komponenten Polyol und 
20 Isocyanat mittels Hochdruckdosierpumpen Im Verhaltnis 

2 s 1 uber Zuleitungen 2, 3 zur Hehrstof f diise gefordert 
und gelangen bei geschlossener Mehrstof f duse zunSchst 
dank der geoffneten Absperrorgane 34, 35 iiber die Ruck- 
lauf leltungen 32, 33 wieder zuruck in die Vorratsbehal ter . 
25 Die Absperrorgane 34, 35 sind so eingestellt, dal3 durch 
Androsselung sich tCrelslauf driicke von 200 bar fiir die 
Polyol-Komponente und 40 bar fiir die Isocyanat- Komponente 
einstellen. Zur Herstellung eines Formtells wird eine Ge- 
mischmenge von 20 g benotigt. Die Dosierpumpen fordern 
30 30 g/sec Polyol und 15 g/sec Isocyanat, so daB die Zwangs- 
steuerung 21 auf ein V rdusungsz It von 0,44 s c inzu- 
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stellen ist. Nun wird die Zivangssteuerung 21 betatlgt, 
so dafi die Kolben 25, 27 derart beaufschlagt werden, daB 
NadelhUlse 5 und DUsennadel 6 schlagartlg angeh ben und 
die DusenSffnungen 19, 20 frelgegeben werden. Die DCisenoff- 
nung 20 1st offen, wenn die Nadelhulse 5 gegen den Anschlag 
30 schlSgt. Die Dusenoffnung 19 1st offen, wenn die Diisen- 
nadel £ gegen den Anschlag 31 schlagt. Unter Berucksichti- 
gung der konstruktl ven Abmessungen und der unterschledll- 
chen VlskositSten der Komponenten laSt slch durch entspre- 
chende Wahl der In jektlonsdrticke erreichen, daB belde Kom- 
ponenten nach dem ttffnen der Dusenof f nungen 19, 20 berelts 
mlt den ersten Tropfen exakt im Doslerverhaltnis im Auslafl- 
kanal 17 auf elnandertref f en . Belm Schlieften tnacht sich dle- 
ser Effekt In gleicher vortellhaf ter Weise bemerkbar, Di 
Verdusung des Polyols bzw« des Isocyanats erfolgt mit G - 
schwlndigkelten von 120 m/sec bzw. 30 m/sec unmittelbar 
belm Austritt, so dafi zwlschen dem zentralen Polyol- Strahl 
und dem konzentrlschen Isocyanat-Strahl eine Relatlvge- 
schwlndlgkeit von 90 m/sec herrscht. Dadurch wlrd In der 
Grenzschlcht zwischen den beiden Strahlen Turbulenz er- 
zeugt • 
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Pa tenia nspruche 

1. Mehrstof f dUse zum Zusammenf (ihren mlndestens zweier 
f lieBf ahiger , Kunststoff, Insbesondere Schaumstoff bll* 
dender Reakt ionskomponenten zum Z we eke des Einleltens der 
Reaktion durch Vermlschung , bestehend aus einem Gehause (1); 
in das GehSuse (1) fOhrenden Komponentenzulel tungen (2, 3); 
elner im Gehause (1) angeordneten Gehausebohrung (4) mit 
koaxlalem AuslaOkanal (17) in ihrer Stlrnflache (1*); mln- 
destens einer in der Gehausebohrung (4) koaxial gefiihrten 
Nadelhulse (5); elner In der Nadelhulse (5) koaxial gefiihr- 
ten Dusennadel (6); elner zwischen der Wandung (8) der Ge- 
hausebohrung (4) und der Nadelhulse (5) sowie einer zwi- 
schen Nadelhulse (5) und Dusennadel (6) angeordneten Kam- 
mer (7, 9), in welche eine der Komponentenzuleitungen 
(2, 3) einraundet, wobel wShrend des SchlieBzustandes die 
Dusennadel (6) mit der inneren StlrnflSche (11) der Nadel- 
hulse (5) und die SuBere Stlrnflache (13) der Nadelhulse 
(5) mit der Inneren Stlrnflache (14) der Gehausebohrung 
(4) Dichtsitze (12, 15) bllden, wohlngegen wahrend des 
Bf f nungszustandes die Dusennadel (6) eine koaxiale Diisen- 
offnung (19) der Nadelhulse (5) freigibt, und zwischen 
der auBeren Stlrnflache (13) der Nadelhulse (5) und der 
Inneren Stlrnflache (14) der Gehausebohrung (4) eine Dti- 
senoffnung (20) gebildet ist, dadurch gekennzelchnet , daB 
die Dusennadel (6) mit elnem koaxialen Zapfen (16) ver- 
sehen ist, dessen Qu er schni ttsf orm und -groBe derjenigen 
der DCisenoffnung (19) der Nadelhulse (5) und derjenigen 
des AuslaBkanals (17) angepaBt 1st, und welcher im 
SchlleBzustand den AuslaBkanal (17) bis zum AuslaB (18) 
ausfiillt, und daB sowohl der Dusennadel (6) als auch der 
Nadelhulse (5) an ihren anderen Enden eine Zwangssteue- 
rung (21) zugeordnet ist. 
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2. Mehrstof f dCise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich* 

n t, daB mehrer konzentrlsch NadelhUlsen (104, 105, 106) 
vorgesehen slnd, 

3. Mehrstof fduse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn* 
5 zelchnet, daB der (den) NadelhUl5e(n ) (5; 104^ 105| 106) 

und der Dusennadel (6; 103) unabhangig vonelnander eln- 
stellbare Hubverstellanschlage (30, 31; 107, 108, 109, 
110) zugeordnet slnd. 

Mehrstof fdUse nach elnem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
10 durch gekennzeichnet, daB die Zwangssteuerung (21) aus 
hydraullschen Antrleben (22, 23) besteht, 

5. Mehrstof fdiise nach elnem der Anspruche 1 bis 4, ge- 
kennzeichnet durch die Zuordnung' von Komponentenrticklauf • 
leltungen (32, 33) und Absperrorganen (34, 35), wobrel 

15 die Absperrorgane (34, 35) aus hydraullschen Antrleben 
(36, 37) bestehen und mlt den hydraullschen Antrleben 
(22, 23) von Dusennadel (6) und Nadelhul5e(n) (5) ge* 
koppelt slnd. 

6. Mehrstof fdtise nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
20 durch gekennzeichnet, dafi eine Zuleitung (44) fiir eine 

Zusatzkomponente vorgesehen ist, deren MCindung (45) in 
die Fiihrungsbohrung (47) der Dusennadel (6) weist, und 
die Dusennadel (6) mlt einem Absatz (48) versehen 1st, 
welcher als Steuerkante dient, indem In df f nungsstellung 
25 der Dusennadel (6) die Mundung (45) von dem Absatz (48) 
freigegeben ist und in Schllefistellung von dem dickeren 
Schaf tabschnitt (49) abgedichtet ist* 

7. Mehrstof fdiise nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Mundung (66) einer Zulei- 
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tung (67) fCir elne welter Zusatzkomponente Im Berelch 
d s Dlchtslt2es (12) der NadelhGlse (5) mit der GehSuse- 
bohrung (4) angeordnet ist. 

8. Mehrstof f duse nach elnem der Anspruche 1 bis 7, ge- 
kennzelchnet durch die Kombination mlt elnem Formwerkzeug 
(51) mlttels Anf ahrf uhrungen (57, 58) und korrespondleren- 
der ICoppelelemente (55, 56, 59, 60). 

9. Mehrstof fdtise nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich* 
net, dafi In der Wandung des Formwerkzeuges (51) elne dam 
Formhohlraum (54) vorgeordnete Beruhigungskammer (61) vor- 
gesehen 1st, deren EinlaGof f nung (65) In Koppelstellung 
der Mehrstof fdiise mlt deren Auslafiof f nung (18) ubereln- 
stimmt und mlttels elnes in der Wandung des Formwerkzeu- 
ges (51) Integrlerten VerschluBschlebers (62) verschlleB- 
bar ist. 

10. Verfahren zum Zusammenf iihren mindestens zweier flieB- 
fahlger, Kunststoff, insbesondere Schaumstoff blldender 
Reaktionskomponenten zum Zwecke des Einleltens der Reak- 
tion durch Vermlschung, wobel die Reaktionskomponenten 
doslert zugefiihrt und elne der Reaktionskomponenten zen- 
tral und die andere(n) die erste konzentrlsch umhullend 
zusammengef uhrt werden, dadurch gekennzeichnet , dal3 beim 
Zusammenf uhren elne Relativgeschwlndigkelt zwlschen dem 
zentralen und dem (den) konzentrlschen Strahl(en) elnge- 
halten wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daS elne so hohe Relativgeschwlndigkelt erzeugt wird, dafl 
in der Grenzschlcht zwlschen den Strahlen Turbulenz ent- 
steht • 
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12. Verfahren naoh einem der Anspriiche 10 oder 11, da- 
durch gekennzelchnet, dafi bel inehr als zwel Strahlen die 
welteren Strahlen zu einem belleblgen Zeltpunkt zugefUhrt 
bzw. unterbroohen werd n. 
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